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(57) Bedieneinrichtung zur Beeinflussung einer Darstellung 
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Sichtflache (5), aufweisend 

ein im Raum frei bewegtiches Bedienelement (1), 
Mittel (2, 10 bis 13) zur quant itativen Bestimmung von 
Verstellbewegungen des Bedienelementes (1) im Raum 
und 

Betatigungsmittel (15 bis 18) zum Betreiben der Bedien- 
einrichtung in verschiedenen Betriebsmodi, 
wobei die Darstellung der auf der Sichtflache (5) ange- 
zeigten Bildinformationen (6 bis 9) allein durch Bewegun- 
gen des Bedienelementes (1} im Raum und je nach ge- 
wahltem Betriebsmodus verschieden beeinfluRbar ist 
und in einem der Betriebsmodi ein Blattern zyvischen ver- 
schiedenen Ansichten von auf der Sichtflache (5) ange- 
zeigten medizinischen Bedieninformationen moglich ist. 
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[0001] Die Erfindung betrifft eirie Bedieneinrichtung zur 
Beeinflussung von auf einer Sichtflache angezeigten medizi- 
nischen Bildinformationen mit einem im Raum frei beweg- 
lichen Bedienelement und mit Mitteln zur quantitativen Be- 
stimmung von Verstellbewegungen des Bedienelementes im 
Raum. 

[0002] In der Bildverarbeitung, insbesondere der medizi- 
nischen Bildverarbeitung, werden mit Hilfe diagnostischer 
Geratschaften und Visualisierungsrechnern gewonnene 
Bildinformationen, z. B. Schichtbilder oder 3D-Visualisie- 
rungen von dreidimensionaleii anatomischen Objekten, auf 
Sichtflachen zur Diagnose, Therapie- oder Operationspla- 
riung dargestellt. Urn die Bildinformationen in ihrer Darstel- 
lung in irgendeiner Form beeinflussen zu konneh, sind in der 
Regel an dem Visualisierungsrechner eines oder mehrere 
Eingabemittel, z. B. eine Tastatur, eiri Joystick, ein Track- 
ball oder eine sogenannte Maus, angeschlossen. Mit der 
Maus sowie mit den anderen gleichwertigen Eingabemitteln 
kann eine in eirie angezeigte Bildinformation eingeblendete 
Marke relativ zu der Bildinformation bewegt und durch Be- 
tatigung eines Betatigungsmittels des Eingabemittels kon- 
nen aktiv Handlungen zur Beeinflussung der Darstellung, 
wie das unter dem Begriff "Zoom" bekannte VergroBern und 
Verkleinern der Bildinformation, eine Auswahl aus mehre- 
ren dargestellten Bildinformationen oder ein Blattern in ver- 
schiedenen Ansichten von Bildinformationen vorgenom- 
men werden. 

[0003] In der WO 97/15840 Al ist beispielsweise ein me- 
dizinisches bildgebendes System mit einer Hngabevorrich- 
tung, die derart ausgebildet ist, daB wahrend einer Sequenz 
die Sequenz-Parameter durch Stellmittel anderbar sind, be- 
schrieben. Die Stellmittel konnen beispielsweise einen Joy- 
stick, eine Maus oder einen Trackball umfassen. 
[0004] InderDE19819 218Al ist eine vorzugsweise als 
handgehaltenes Bedienelement ausgefuhrtes Bedienelement 
beschrieben, welches im wesentlichen die Funktionalitat ei- 
nes Joysticks aufweist. 

[0005] Aus der US 5,506,605 ist ferner eine dreidimensio- 
nale Maus bekannt, die frei im Raum bewegbar ist. 
[0006] In dem Beitrag "Die 3-D-Maus aus dem All" der 
Design & Elektronik 25 vom 01.12.1992, Seite 8 ist eine 
weitere 3D-Maus beschrieben. Die 3D-Maus erlaubt ein in- 
tuitiyes Fuhren fliegender Objekte. Sie umfasst neun Tasten, 
die je nach Software zur Betriebsartenwahl, zum ublichen 
Ar>klicken von Menus oder zum Anklicken von 3D-Grafik- 
objekten dienen. 

[0007] Aus der EP 0 825 515 A2 ist ein mehrdimensiona- 
les Eingabegerat bekannt. Das mehrdimensionale Eingabe- 
gerat kann zur Menuauswahl oder zur Verschiebung eines 
dargestellten Bildes verwendet werden. 
[0008] Als nachteilig erweist sich jedoch, daB die bekann- 
ten Eingabemittel in der Regel zweidimensional verstell- 
bare, an einen bestimmten Bedienort gebundene Eingabe- 
mittel sind, mit deren Hilfe es oft sch wierig ist, Bildinforma- 
tionen, insbesondere dreidimensional visualisierte Bildin- 
formationen, in einfacher Weise von einer in eine andere 
Ansicht zu uberfuhren. 

[0009] Die Drehung eines dreidimensional dargestellten 
Objektes mit einer Maus erfolgt z. B. derart, daB die auf der 
Sichtflache dargestellte, mit der Maus gekoppelte Marke 
durch entsprechende Bewegungen der Maus auf einen Punkt 
des auf der Sichthache dargestellten zu drehenden Objektes 
positioniert wird. Bei gleichzeidger Betatigiing einer Taste 
der Maus wird die Maus senkrecht zu der Drehachsei um die 
das Objekt gedreht werden soli, bewegt, wodurch die Dre- 
hung des Objektes bewirkt wird. Diese Form des Eirisatzes 



der Maus zur Drehung eines dreidimensional visualisierten 
Objektes wird als " virtueller Trackball" bezeichnet. Die Be- 
dienung des virtuellen Trackballs ist jedoch sehr gewoh- 
nungsbediirftig fiir den Anwender. Dariiber hinaus kann der 
5 Anwender bei komplexen dreidimensional dargestellten Ob- 
jekten nach eiriigen Rotationsaktionen schnell den t)ber- 
blick iiber die aktuelle Orientierung des Objektes verlieren. 
[Q010] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Bedieneinrichtung der eingangs gerianriten Art derart 
10 auszubilden, daB sich die Handhabung der Bedieneinrich- 
tung fur einen Benutzer intuitiv ergibt. 
[0011] Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost 
durch eine Bedieneinrichtung zur Beeinflussung einer Dar- 
stellung von medizinischen Bildinformationen auf einer 
15 Sichtflache, aufweisend ein im Raum frei bewegliches Be- 
' dienelement, Mittel zur quantitativen Bestimmung von Ver- 
stellbewegungen des Bedienelementes im Raum und Betati- 
gungsmittel zum Betreiben der Bedieneinrichtung in ver- 
schiedenen Betriebsmodi, wobei die Darstellung der auf der 
20 Sichtflache angezeigten Bildinformationen allein durch Be- 
wegungen des Bedienelementes im Raum und je nach ge- 
wahltem Betriebsmodus verschieden beeinfluBbar ist und in 
einem der Betriebsmodi ein Blattern zwischen verschiede- 
nen Ansichten von auf der Sichtflache angezeigten medizi- 
25 nischen Bedieninformationen moglich ist. Die erfindungs- 
gemaBe Bedieneinrichtung ist also dergestalt ausgefuhrt, 
daB die vorzugsweise Rechenmittel umfassenden Mittel zur 
quantitativen Bestimmung von Verstellbewegungen Bewe- 
gungen des Bedienelementes erfassen und in Steuersignale 
30 zur Beeinflussung der Anzeige der Bildinformationen um- 
setzen, so daB ohne weitere Aktivitateri eines das Bedienele- 
ment handhabenden Benutzers, d. h. beispielsweise ohne 
gleichzeitiges Betatigen eines Betatigurigsmittels der Be- 
dieneinrichtung, allein durch Bewegungen des Bedienele- 
35 mentes in eine bestimmte Richtung und um einen bestimm- 
ten Verstellweg die Darstellung von auf der Sichtflache an- 
gezeigten medizinischen Bildinformationen verandert wer- 
den kann. Beispielsweise kann allein durch eine Bewegung 
des Bedienelementes ein Blattern zwischen verschiedenen 
40 Ansichten eines auf der Sichtflache dargestellten Objektes 
oder durch Drehung des Bedienelementes eine entspre- 
chende Drehung eines auf der Sichtflache dargestellten Ob- 
jektes bewerkstelligt werden. Da also eine Bewegung des 
Bedienelementes eine der Bewegung entsprechende Beein- 
45 flussung der Darstellung einer auf einer Sichtflache ange- 
zeigten medizinischen Bildinformation nach sich zieht, er- 
gibt sich eine intuitive und somit vereinfachte Handhabung 
der Bedieneinrichtung fur einen Benutzer. 
[0012] Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der 
50 Erfindung sieht vor, daB das Bedienelement in sechs Frei- 
heitsgraden frei beweglich ist. Infolge der freien Beweglich- 
keit des Bedienelementes ergeben sich in vorteilhafter 
Weise keinerlei Einschrankungen fur die Handhabung des 
Bedienelementes. Besonders vorteilhaft erweist sich die 
55 freie Beweglichkeit des Bedienelementes bei der Beeinflus- 
sung der Darstellung dreidimensional visualisierter Objekte, 
da jede Bewegung des Bedienelementes eine entsprechende 
Bewegung des dreidimensional visualisierten Objektes nach 
sich zieht. Der Benutzer der Bedieneinrichtung kann dem- 
30 nach jegliche Bewegung des Objektes nachvollzieheri, da 
stets ein unmittelbarer Bezug zwischen der Bewegung des 
Bedienelementes und der Bewegung des Objektes auf der 
Sichtflache vorhanden ist. 

[0013] Nach Varianten der Erfindung Weist das Bedienele- 
65 ment dabei wenigstens vier Betatigungsmittel auf. Das Be- 
tatigen eines ersten Betatigungsmittels versetzt die Bedien- 
einrichtung in einen Selektions-Modus, in dem eine in eine 
angezeigte Bildinformation eingeblendete Marke relativ zu 
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der Bildinformation bewegt und durch ein nochmaliges Be- 
tatigen des Betatigungsmittels eine Auswahl getroffen wer- 
den kann. Die Betatigung eines zweiten Betatigungsmittels 
versetzt die Bedieneinrichtung in einen zweiten Betriebsmo- 
dus, in dem allein durch Bewegungen des Bedienelementes 
die GroBe einer auf der Sichtflache angezeigten Bildinfor- 
mation beeinfluBt werden kann. Ein dritter Betriebsmodus 
der Bedieneinrichtung kann durch Betatigung eines dritten 
Betatigungsmittels aktiviert werden, in dem durch Bewe- 
gungen des Bedienelementes entsprechende Bewegungen 
der auf der Sichtflache angezeigten medizinischen Bildin- 
formationen bewirkt werden. Die Betatigung eines vierten 
Betatigungsmittels versetzt die Bedieneinrichtung in denje- 
nigen Betriebsmodus, in dem durch Bewegungen des Be- 
dienelementes das Blattern zwischen verschiedenen Ansich- 
ten von auf dem Sichtgerat darstellbaren Bildinformationen 
ermoglicht wird. 

[0014] GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
weist das Bedienelement der Bedieneinrichtung ein Mikro- 
phon auf, so daB zusatzlich zu der durch Bewegungen des 
Bedienelementes gesteuerten Beeinflussung der Darstellung 
der medizinischen Bildinformationen eine Beeinflussung 
der dargestellten medizinischen Bildinformationen durch 
Sprachsteuerung moglich ist. 

[0015] Eine Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, 
daB die Bedieneinrichtung Mittel auf weist, mit denen die 
Funktionsbelegung der Betatigungsmittel des Bedienele- 
mentes einstellbar ist. Die Funktionsbelegung der Betati- 
gungsmittel kann demnach benutzerspezifisch erfolgen. 
[0016] Nach einer Variante der Erfindung werden durch 
eine Betatigung eines Betatigungsmittels und/oder durch 
Besprechen des Mikrophons elektrische Signale erzeugt, 
welche iiber eine Sendeeinrichtung des Bedienelementes 
drahtlos zu einer an Mitteln zur Signalverarbeitung ange- 
schlossenen Empfangseinrichtung der Bedieneinrichtung 
iibertragbar sind. Auf diese Weise ergibt sich eine verein- 
fachte Handhabung des Bedienelementes, da kein storendes 
zwischen dem beweglichen Bedienelement und den relativ 
zu dem Bedienelement stationaren Mitteln zur Signalverar- 
beitung verlaufendes Kabel, welches eine Stolperfalle dar- 
stellen kann, vorhanden ist. 

[0017] Eine Variante der Erfindung sieht vor, daB die Mit- 
tel zur quantitativen Bestimmung der Verstellbewegung des 
Bedienelementes die Koordinaten des Bedienelementes in 
emem Bezugskoordinatensystem bestimmen und in Koordi- 
naten. eines in medizinischen Bildinformationen einbe- 
schreibbaren Bildkoordinatensystems transformieren, wo- 
bei die Mittel zur quantitativen Bestimmung der Verstellbe- 
wegung die in bezug auf das Bezugskoordinatensystem er- 
mittelten Koordinaten und/oder die in bezug auf das Bildko- 
ordihatensystem ermittelten Koordinaten einer Mittelwert- 
filterung unterziehen. Durch die Mittelwertfilterung lassen 
sich auf vorteilhafle Weise ungewollte, unruhige Bewegun- 
gen des Bedienelementes durch eine Bedienperson glatten, 
so daB sich durch kleine unregelmaBige Bewegungen keine 
sprunghaften Anderungen bei der Darstellung der medizini- 
schen Bildinformationen auf der Sichtflache ergeben. 
[0018] Eine Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, 
daB die Mittel zur quantitativen Bestimmung der Verstellbe- 
wegung des Bedienelementes derart einstellbar sind, daB der 
Urnfang der Verstellbewegung des Bedienelementes, wel- 
cher notwendig ist, urn die Darstellung einer medizinischen 
Bildinformation zu beeinflussen, vorgebbar ist. Auf diese 
Weise kann die Sensitivitat der Bedieneinrichtung, also der 
Urnfang einer Verstellbewegung des Bedienelementes, auf 
die die Bedieneinrichtung zur Auslosung einer Aktion an- 
spricht, ebenfalls benutzerspezifisch eingestellt werden. 
[0019] Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung sehen 
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vor, daB das Bedienelement als handgehaltenes Bedienele- 
ment ausgefiihrtist und daB das Bedienelement flussigkeits- 
dicht gekapselt ist, so daB das Bedienelement aucfr in Umge- 
bungen einsetzbar ist, in denen nicht ausgeschlossen werden 
5 kann, daB das Bedienelement mit Fliissigkeiten, beispiels- 
weise Korperflussigkeiten, in Beriihrung kommt. Durch die 
flussigkeitsdiehte Kapselung des Bedienelementes ist das 
Bedienelement abwaschbar und sornit leicht zu reinigen. 
Des weiteren kann das Bedienelement aufgrund der fliissig- 
10 keitsdichten Kapselung in einfacher Weise sterilisiert wer- 
den, um es in sterilen Umgebungen, beispielsweise in Ope- 
rationssalen, einzusetzen. 

[0020] Ein Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung ist-in den 
beigefugten schematischen Zeichnungen dargestellt. Es zei- 
15 gen: 

[0021] Fig* 1 in grob schematischer Darstellung einen me- 
dizinischen Arbeitsplatz aufweisend eine erfindungsgemaBe 
Bedieneinrichtung und 

[0022] Fig, 2 einen drei orthogonale 2D-Ansichten und 
20 eine 3D-Ansicht eines Objektes umfassenden, auf einer 
Sichtflache angezeigten Bildsatz. 

[0023] Die in Fig. 1 gezeigte erfindungsgemaBe Bedien- 
einrichtung weist im Falle des vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiels ein Bedienelement 1 und einen Systemrechner 2 

25 umfassende Mittel zur quantitativen Bestimmung von Ver- 
stellbewegungen des Bedienelementes 1 auf. Die Bedien- 
einrichtung ist zur Beeinflussung der Darstellung von medi- 
zinischen Bildinformationen vorgesehen, .-weshalb der Sy- 
stemrechner 2 iiber eine Kommunikationsleitung 3 mit ei- 

30 nem Visualisierungsrechner 4 verbunden ist. 

[0024] In einem nicht naher dargestellten Speicher des Vi- 
sualisierungsrechners 4 sind mit diagnostischen Geratschaf- 
ten ermittelte Bilddatensatze von dreidimensionalen anato^' 
mischen Objekten gespeichert, welche in verschiedenen 

35 Darstellungsformen auf einer Sichtflache, beispielsweise ei- 
ner Projektionsflache oder auf einer Anzeigeflache eines: 
Anzeigegerates darstellbar sind. Im, Falle, des vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiels ist zur Anzeige der Bildinformationen 
ein Monitor 5 an den Visualisierungsrechner 4 angeschlos- 

40 sen. 

[0025] In Fig. 2 ist exemplarisch f iir das vorliegende Aus- 
fuhrungsbeispiei ein aus einem 3D-Bilddatensatz vom Kopf 
eines nicht dargestellten Patienten ermittelter, vierTeilbilder 
aufweisender, auf dem Bildschirm des Monitors 5 angezeig- 

45 ter Bildsatz Bl gezeigt. Bei den Teilbildern 6 bis 8 handelt 
es sich um in drei orthogonalen Ansichten visualisierte 
Schichtbilder vom Kopf des Patienten, wobei das Teilbild 6 
eine 2D-Ansicht einer coronalen Bildschicht, das Teilbild 7 
eine 2D-Ansicht einer sagittalen Bildschicht und das Teil- 

50 bild 8 eine 2D-Ansicht einer transversaleri Bildschicht zeigt. 
Bei dem Teilbild 9 handelt es sich um eine 3D-Ansicht eines 
Gewebebereiches aus dem Kopf des Patienten. Mit B2 und 
B3 sind in Fig* 2 weitere im Visualisierungsrechner 4 vorlie- 
gende Bildsatze angedeutet, welche in entsprechender 

55 Weise zu dem Bildsatz B 1 weitere Ansichten vom Kopf des 
Patienten zeigen und auf dem Bildschirm des Monitors 5 
darstellbar sind. 

[0026] Die erfindungsgemaBe Bedieneinrichtung ist derart 
ausgebildet, daB allein durch. Bewegungen des Bedienele- 

60 mentes 1 eine Beeinflussung der auf dem Bildschirm des 
, Monitors 5 dargestellten medizinischen Bildinformationen 
moglich ist. Das Bedienelement 1 1st im Falle des vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiels als handgehaltenes, in sechs Frei- 
heitsgraden bewegliches Bedienelement ausgefiihrt. Da das 

65 Bedienelement 1 bevorzugt zum Einsatz in Operationssalen 
vorgesehen ist, bei dem es bei Handhabungen durch einen 
Chirurgen oder andere Bedienperson en mit Korperflussig- 
keiten in Beriihrung kommen kann, ist es fliissigkeitsdicht 
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gekapselt. Das Bedienelement 1 ist demnach abwaschbar 
und somit leicht zu reinigen. AuBerdem kann das Bedienele- 
ment durch die flussigkeitsdichte Kapselung in einfacher 
Weise sterilisiert werden, was eine Voraussetzung fur den 
Einsatz in einer sterilen Umgebung ist. 
[0027] Zur Beeinflussung der Darstellung von auf dem 
Bildschirm des Monitors 5 angezeigten Bildinformationen 
werden die Bewegungen des Bedienelementes 1, im Falle 
des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels in einem Bezugsko- 
ordinatensystem BK, bestimmt. Die Bestimmung der Koor- 
dinaten des Bedienelementes 1 kann dabei mit an sich be- 
kannten optischen, elektromagnetischen, auf der Messung 
von Infrarotlicht oder auf der Messung von Ultraschallsi- 
gnalen basierenden Positionsbestimmungssystemen erfol- 
gen. Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels erfolgt 
die Ermittlung der Koordinaten des Bedienelementes 1 in 
dem Bezugskoordinatensystem BK mit Hilfe einer Ultra- 
schallsignale aussendenden Sendeeinrichtung 10 des Be- 
dienelementes 1 und dreier relativ zu dem Bedienelement 1 
stationar angeordneter Ultraschallempfanger 11 bis 13. Die 
UltraschaUempfanger 11 bis 13, deren Positionen im Be- 
zugskoordinatensystem BK dem Systemrechner 2 bekannt 
sind, sind iiber eine Leitung 14 mit dem Systemrechner 2 
verbunden, so daB der Systemrechner 2 durch Auswertung 
der von den UltraschaUempfangern 11 bis 13 empfangenen 
und an den Systemrechner 2 ubermittelten Ultraschallsi- 
gnale, beispielsweise durch Laufzeitmessungen oder -Pha- 
senmessungen, die jeweils aktuelle Position des Bedienele- 
mentes 1, d. h. die aktuellen Koordinaten des Bedienele- 
mentes 1, bezughch des Bezugskoordinatensystems BK in 
Echtzeit ermitteln kann. Die im Betrieb der Bedieneinrich- 
tung praktisch kontinuierHch ermittelten Koordinaten des 
Bedienelementes 1 beziiglich des Bezugskoordinatensy- 
stems BK transformiert der Systemrechner 2 anschlieBend 
in Bildkoordinaten eines den angezeigten Bildinformatio- 
nen einbeschreibbaren Bildkoordinatensystems BIK. Diese 
bezughch des Bildkoordinatensystems BIK ermittelten Ko- 
ordinaten, welche die Bewegungen des Bedienelementes 1 
beschreiben, unterzieht der Systemrechner 2 einer Mittel- 
wertfilterung, urn eine eventuell ungewollte unruhige Fuh- 
rung des Bedienelementes 1 durch eine Bedienperson, wel- 
che sich unvorteilhaft, beispielsweise durch eine sprung- 
hafte Beeinflussung der Bildinformationen auswirken 
konnte, durch eine Glattung zu beseitigen. AnschlieBend 
ubertragt der Systemrechner 2 die die Bewegung des Be- 
dienelementes 1 charakterisierenden Bildkoordinaten an 
den Visualisierungsrechner 4, welcher entsprechend den er- 
mittelten Bildkoordinaten eine Veranderung der, Darstellung 
der medizinischen Bildinformationen auf dem Monitor 5 



vornimmt. 

[0028] Zur gezielten Beeinflussung der auf dem Monitor 5 
dargestellten Bildinformationen weist das' Bedienelement 1 
sechs Betatigungsmittel in Form von Tasten 15 bis 20 und 
ein Mikrophon21 auf. Durch Betatigung einer der Tasten 15 
bis 20 bzw. durch Besprechen des Mikrophons 21 werden in 
dem Bedienelement 1 elektrische Signale erzeugt, welche 
iiber eine sign altragende Wellen aussendende Sendeeinrich- 
tung 22 an eine die signaltragenden Wellen empfangende 
Empfangseinrichtung 23 ubertragt. Die Empfangseinricti- 
tung 23 ist an den Systemrechner 2 angeschlossen, welcher 
die von der Empfangseinrichtung 23 empfangenen Signale 
auswertet. In Abhangigkeit von den noch zu erlauterriden, 
mit den elektrischen Signalen an den Systemrechner 2 iiber- 
tragenen Informationen nimrnt der Systemrechner 2 entspre- 
chende Einstellungen vor bzw. iibermittelt die Darstellung 
der Bildinformationen beeinflussende Steuerbefehle an den 
Visualisierungsrechner 4. 

[0029] Betatigt eine Bedienperson die Taste 15 des Be- 



dienelementes 1, werden iiber die Sende- 22 und die Emp- 
fangseinrichtung 23 Informationen an den Systemrechner 2 
der Bedieneinrichtung ubermittelt, durch die die Bedienein- 
richtung in einen ersten Betriebsmodus, dem sogenannten 
5 Selektions-Modus, versetzt wird, bei dem eine Marke in 
Form eines Cursors 24 in die auf dem Monitor 5 dargestell- 
ten medizinischen Bildinformationen eingeblendet wird. 
Durch Bewegungen des Bedienelementes 1 kann die Marke 
24 relativ zu den Bildinformationen bewegt werden und 
10 durch nochmalige Betatigung der Taste 15 kann beispiels- 
weise eines der Teilbilder 6 bis 9 ausgewahlt bzw. kdnnen 
andere eventuell auf dem Bildschirm des Monitors 5 darge- 
stellte Meniipunkte einer Bedienmaske angewahlt und Ein- 
stellungen geandert werden. Wird beispielsweise die Marke 
15 24 durch Bewegung des Bedienelementes 1 auf das Teilbild 
6 bewegt und die Taste 15 nochmals gedruckt, so ist das 
Teilbild 6 zur weiteren Bearbeitung ausgewahlt. 
[0030] Wird anschlieBend die Taste 16 betatigt, wird 
durch Ubertragung entsprechender Informationen von dem 
20 Bedienelement 1 zu dem Systemrechner 2 der sogenannte 
Zoom-Modus der Bedieneinrichtung aktiviert, in dem bei- 
spielsweise durch Vorwarts- und Ruckwartsbewegungen des 
Bedienelementes 1 in y-Richtung des Bezugskoordinatensy- 
stems BK die Ansicht des Teilbildes 6 vergroBert oder ver- 
25 kleinert werden kann. 

[0031] Betatigt man dagegen die Taste 17 des Bedienele- 
mentes 1, so ist der sogenannte Objektrotations-Modus akti- 
viert, in dem durch Drehungen des Bedienelementes 1, bei- 
spielsweise urn die y-Achse des Bezugskoordinatensystems 
30 BK, eine entsprechende Drehung des Teilbildes 6 bewirkt 
werden kann. 1st im Selektions-Modus das Teilbild 9 ausge- 
wahlt worden und anschlieBend der Objektrotations-Modus 
durch Betatigung der Taste 17 aktiviert worden, so wird 
durch beliebige Drehungen des Bedienelementes 1 im Raum 
35 eine entsprechende Drehung des im Teilbild 9 dreidimensio- 
nal visualisierten Objektes bewirkt. 

[0032] Ein vierter Betriebsmodus, der sogenannte 
Schichtpositionierungs-Modus, der Bedieneinrichtung laBt 
sich durch Betatigung der Taste 18 einstellen, in dem allein 
40 durch Bewegungen des Bedienelementes 1 in verschiedenen 
Ansichten von Bildinformationen geblattert werden kann. In 
Abhangigkeit von Bewegungen des Bedienelementes 1 in 
dem Bezugskoordinatensystem BK kann demnach in aus 
dem 3D-Bilddatensatz erzeugten, verschiedenen Bildsatzen 
45 Bl bis B3 zugeordneten Schichtbildern geblattert werden, 
wie dies in Fig. 2 mit den drei aus einem 3D-Bilddatensatz 
erzeugten, verschiedene Schichtbilder hintereinander lie- 
gender Korperschichten des Patienten aufweisende Bildsat- 
zen B 1 bis B3 angedeutet ist. So hat beispielsweise die hori- 
50 zontale Bewegung des Bedienelementes 1 in x-Richtung des 
Bezugskoordinatensystems BK ein Durchlaufen von 2D- 
Ansichten sagittaler Bildschichten, eine vertikale Bewegung r 
des Bedienelementes 1 in z-Richtung des Bezugskoordina- 
tensystems BK ein Durchlaufen von 2D-Ansichten transver- 
55 saler Bildschichten und eine Vorwarts-ZRuckwartsbewe- 
gung des Bedienelementes 1 in y-Richtung des Bezugskoor- 
dinatensystems BK ein Durchlaufen coronaler Bildschich- 
ten zurFolge. Bei Diagonalbewegungen des Bedienelemen- 
tes 1 werden gleichzeitig die transyersalen, coronalen und 
60 sagittalen 2D- Ansichten von Bildschichten auf dem Monitor 
5 aktualisiert und somit durchlaufen. 

[0033] Es wird also deutlich, daB in Abhangigkeit von der 
Betatigung einer der Tasten 15 bis 18 verschiedene Betriebs- 
modi der Bedieneinrichtung einstellbar sind, wobei insbe- 
65 sondere im Schichtpositionierungs-Modus, dem Zoom-Mo- 
dus und dem Objektrotations-Modus allein durch Bewegun- 
gen des Bedienelementes 1 eine Beeinflussung der auf dem 
Monitor 5 dargestellten medizinischen Bildinformationen 
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erfolgt. 

[0034] Bei einer Betatigung einer der Tasten 15 bis 18 er- 
folgt im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels auto- 
matisch ein sogenanntes Nullen des Bedienelementes 1, 
d. h. alle auf die Betatigung einer der Tasten 15 bis 18 fol- 5 
genden Bewegungen werden von dem Systemrechner 2. re- 
iativ zu dem Ort ermittelt, an dem die Betatigung der entr 
sprechenden Taste 15 bis 18 erfolgte. Ein derartiges Nulien 
des Bedienelementes 1 kann jedpch auch in jedem Betriebs- 
modus durch Betatigung der Taste %9 erreicht werden.- lb 
[0035] AuBerdem kann die Funktionsbelegung der Tasten 
15 bis 18 benutzerspezifisch verandert werden. Hierzu ist im 
Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels zunacrist die 
Taste 20 des Bedienelementes 1 zu betatigen. AnschlieBend 
sind die Tasten 15 bis 18 hintereinander einmal zu betatigen, 15 
wobei nach der Reihenfolge der Betatigung der Tasten 15 
bis 18 als erstes der Selektions-Modus, als zweites der 
Zoom-Modus, als drittes der Objektrotations-Modus und als 
viertes der Schichtpositionierungs- Modus der entsprechen- 
den Taste zugeordnet wird. 20 
[0036] Das Mikrophon 21 ist an dem Bedienelement 1 zur 
Erhohung des Bedienkomforts vorgesehen, so daB" einf ache 
Funktionen zur Beeinflussung der Darstellung der medizini- 
schen BUdinforcnationen auch sprachgesteuert erfolgen 
konnen. Die an den Systemrechner 2 mit Hilfe der Sende- 22 25 
und Empfangseinrichtung 23 ubertragenen Sprachsignale 
werden dabei in an sich bekannter Weise ausgewertet und in 
Steuersignale fur den Systemrechner 2 und den Visualisie- 
rungsrechner 4 gewandelt. 

[0037] Zur angenehmen Fuhrung des Bedienelementes 1 30 
kann zudem die Sensitivitat der Bedieneinrichtung in bezug 
auf die Bewegung des Bedienelementes 1 und die damit ver- 
bundene Beeinflussung der Darstellung der auf dem Moni- 
tor 5 angezeigten medizinischen Bildinformationen einge- 
stellt werden . Im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbei- 35 
spiels kann mit Hilfe einer an den Systemrechner 2 ange- 
schlossenen Tastatur 25 und eihes an dem Systemrechner 2 
angeschlossenen Monitors 26 ein Benutzer ein Einstellpro- 
gramm ausfuhren, mit dem ftir jeden Betriebsmodus der Be- 
dieneinrichtung vorgebbar ist, welcher Umfang einer Ver- 4b 
stellbewegung notwendig ist, um eine entsprechende Veran- 
derung in der Bilddarstellung zu bewirken. Beispielsweise 
kann die Bedieneinrichtung derart eingestellt werden, daB 
im Selektions-Modus eine Bewegung des Bedienelementes 
1 um 10 cm in eine der Raumrichtungen des Bezugskoordi- 45 
natensy stems BK eine Bewegung der Marke 24 von 5 cm in 
die entsprechende Richtung des den Bildinformationen ein- 
beschriebenen Bildkoordinatensystems BIK hervorruft, also 
das Verhaltnis von Umfang der Bewegung des Bedienele- 
mentes 1 im Bezugskoordinatensystem BK zu Umfang der 50 
Bewegung der Marke 24 in dem Bildkoordinatensystem 
BIK 2 : 1 betragt. 

[0038] Im Schichtpositionierungs-Modus kann die Ein- 
stellung beispielsweise derart erfolgen, daB eine Bewegung 
des Bedienelementes 1 von 5 cm in eine der drei Raumrich- 55 
tungen des Bezugskoordinatensystems BK zum Blattem in 
verschiederien Ansichten von Schichtbilderh, d. h. zum 
Wechseln von einer Ansicht eines Schichtbildes in eine an- 
dere Ansicht eines Schichtbildes erforderlich ist. 
[0039] In vergleichbarer Weise lassen sich auch die Sensi- 60 
tivitat fur den Zoom-Modus sowie fur den Objektrotations- 
Modus einstellen, wobei es fur den Objektrotations-Modus 
sinnvoll erscheint, das Verhaltnis von Bewegung des Be- 
dienelementes 1 im Bezugskoordinatensystem BK zu ent- ." 
sprechender Bewegung des Objektes in dem Bildkoordina- . 65 
tensystem BIK 1 : 1 zu wahlen, damit der Benutzer bei Dre- 
hungen des dreidimensional auf dem Monitor 5 dargestell- 
ten Objektes nicht die Orientierung verliert. 



[0040] Die vorstehend beschriebene Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Bedieneinrichtung ist exemplarisch zu 
verstehen und kann im Rahmen der Erfindung auch anders 
ausgefuhrt werden. 

[0041] Im Falle des Vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels 
erfolgt beispielsweise die quantitative Bestimmung der Ver- 
stellbewegung des Bedienelementes 1 mit Hilfe von Ultra- 
schallsignalen. Die quantitative Bestimmung der Verstellbe- 
wegung kann jedoch auch mit Hilfe pptischer, elektroma- 
grietischer oder auf die Messung von Infrarotlicht basieren- 
der Positionserfassungssysteme erfolgen. Des weiteren kann 
die quantitative Bestimmung der Verstellbewegung des Be- 
dienelementes 1 mit Hilfe an sich bekannter Tragheitsnavi- 
gationssysteme, z. B. Beschleunigungsaufhehmer oder Gy- 
roskope, erfolgen. 

[0042] Des weiteren muB das Bedienelement 1 hicht not- 
wendigerweise Betatigungsmittel und ein Mikrophon auf- 
weisen. Weist das Bedienelement 1 beispielsweise nur ein 
Mikrophon auf, so kann auch sprachgesteuert eine Umschal- 
tung in die einzelnen Betriebsmodi der Bedieneinrichtung 
erfolgen/ 

[0043] Dariiber hinaus konnen weitere Betriebsmodi fur 
die Bedieneinrichtung vorgesehen werden: . 
[0044] Die Trerinung zwischen dem Systemrechner 2 und 
dem Visualisierungsrechner 4 ist im ubrigen nicht unbedingt 
notwendig. \^elmehr kann der Visualisierungsrechner 4, bei 
entsprechender Rechenleistung, auch alle Funktionen des 
Systemrechners 2 ubemehmen, so daB nur ein Rechner vor- 
handen ist. 

Patentanspriiche , 

1. Bedieneinrichtung zur Beeinflussung einer DarsteK 
lung von medizinischen Bildinformationen (6 bis 9) , 

♦ auf einer Sichtflache (5), aufweisend . Y - 
eih im Raum frei bewegliches Bedienelement (!),.• 
Mittel (2, 10 bis 13) zur quantitativen Bestimmung von 
Verstellbewegungen des Bedienelementes (1) im Raum 
und - 
Betatigungsmittel (15 bis 18) zum Betreiben der Ber «. 
dieneinrichtung in verschiedenen Betriebsmodi, 
wobei die Darstellung der auf der Sichtflache (5) ange- 
zeigten Bildinformationen (6 bis 9) allein durch Bewe- 
gungen des Bedienelementes (1) im Raum und je nach 
gewahltem Betriebsmodus verschieden beeinfluBbar ist 
und in einem. der Betriebsmodi ein Blattern zwischen 
verschiedenen Ansichten von auf der Sichtflache (5) 
angezeigten medizinischen Bedieninformationen mog- 
lich ist. 

2. Bedieneinrichtung nach Anspruch 1 , bei der das Be- 
dienelement (1) in sechs Freiheitsgraden beweglich ist; 

3. Bedieneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der 
durch eine Betatigung eines ersten Betatigungsmittels 
(15) eine Auswahl getroffen werden kann. 

4. Bedieneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

* 3, bei der nach einer Betatigung eines zweiten Betati- 
gungsmittels (16) durch eine Bewegung des Bedienele- 
mentes (1) die GroBe einer angezeigten Bildinforrna- 
tion (6 bis 9) beeinfluBbar ist. 

5. Bedieneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, bei der nach einer Betatigung Seines dritten Betati- 
gungsmittels (17) durch eine Bewegung des Bedienele- 
mentes (1) eine Drehung der angezeigten Bildinforma- 
tionen (6 bis 9) mpglich ist. 

6. Bedieneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, bei der das Bedienelement (1) ein Mikrophon (21) 
aufweist. 

7. Bedieneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
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6, welche Mittel (19) aufweist, mit denen die Funk- 
tionsbelegung der Betaugungsmittel (15 bis 18) des 
Bedienelenlentes (1) einstellbar ist. 

8. Bedieneinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, bei der durch eine Betatigung eines Betatigungsmit- 5 
tels (15 bis 18) und/oder durch Besprechen des Mikro- 
phons (21) elektrische Signale erzeugt werden, welche 
iiber eine Sendeeinrichtung (22) des Bedienelementes 
(1) drahtlos zu einer an Mitteln (2) zur Signalverarbei- 
tung angeschlossenen Empfangseinrichtung (23) der 10 
Bedieneinrichtung ubertragbar sind. 

9. Bedieneinrichtung hach einem der Anspruche 1 bis 

8, bei der die Mittel (2, 10 bis 13) zur quantitativen Be- 
stimmung der Verstellbewegung des Bedienelementes 
(1) die Koordinaten des Bedienelementes (1) in einem 15 
Bezugskoordinatensystem (BK) bestimmen und in Ko- 
ordinaten eines den medizinischen Bildinformationen 
einbeschreibbaren Bildkoordinatensystems (BIK) 
transformieren, wobei die Mittel (2, 10 bis 13) zur 
quantitativen Bestimmung der Verstellbewegung die in 20 
bezug auf das Bezugskoordinatensystem (BK) ermit- 
telten Koordinaten und/oder die in bezug auf das Bild- 
koordinatensystem (BIK) ermittelten Koordinaten ei- 
ner Mittelwertfilterung unterziehen. 

10. Bedieneinrichtung nach Anspruch 9, bei der die 25 
Mittel (2, 10 bis 13) zur quantitativen Bestimmung der 
Verstellbewegung des Bedienelementes (1) derart ein- 
stellbar sind, daB der Umfang der Verstellbewegung 
des Bedienelementes (1), welcher notwendig ist, um 
die Darstellung einer medizinischen Bildinformauon 30 
(6 bis 9) zu beeinflussen, vorgebbar ist. 

11. Bedieneinrichtungnacheinem der Anspriichelbis 
10, bei der das Bedienelement als handgehaltenes Be- 
dienelement (1) ausgeruhrt ist. 

12. Bedieneinrichtung nach einem der Anspruche 1 35 
bis 11, bei der das Bedienelement (1) flussigkeitsdicht 
gekapselt ist. 
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AB: NOVELTY - The image information is displayed in monitor (5) . 
The hand-held liquid tight operating element is capable of 
moving in 6 deg . of freedom. The movement of operating element 
is identified by motion acquisition system. The displayed image 
information is adjusted corresponding to identification of 
movement of operating element.; USE - Operating device for 
processing images such as tomograms, 3D anatomic objects and 
also for diagnosis, therapy planning in medical applications. 
ADVANTAGE - Since simple hand-held liquid tight operating 
element is used, the adjustment of displayed image is 
accurately performed and maintenance of operating element is 
simplified. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows 
explanatory diagram of operating device. Monitor 5 
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(54) MULTI-DIMENSIONAL DAf A INPUT MOUSE 
DEVICE 

(57) Abstract: 

PURPOSE: To input a mufti-dimensional data at once by 
providing one set of lever type operating section to a 
mouse main body and one or over of slide type operating 
sections which can designate the dimensions of (n) (n is 
2 or over) so as to input a data of (n+2)-dimension at 
once. 

CONSTITUTION: When one set of the slide type 
operation section 2 is provided to designate two states, 
it is possible to input a 4-dimensional data. As to the 
data for 2-dimension, it is inputted by designating one 
point on a tablet similarly as the mouse, and as for the 
remaining 2-dimensional data, after the slide type 
operating section 2 is set, the data corresponding to 
the tilt angle from the reset position is inputted by 
tilting the lever type operating section 1 from the 
reset position 3 forward or backward. Thus, the input of 
multi-dimensional data is attained simply and at high 
speed: 
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